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Rad se bavi resavanjem problema emisije CO, u Srbiji koja potice od
putnickih automobila koja koriste konvencionalan goriva. U radu je
koriscen matematicki model za odredivanje optimalnog Zivotnog veka
putnickih automobila. Posebna paznja posvecena je eksploataciji,
odrzavanju i recikliranju. Analizom voznog parka Srbije uocena su
i kvantifikovana potencijalna resenja za smanjenje emisije CO, U
radu je analiziran i uticaj uvoza polovnih putnickih automobila na
emisiju CO,

Kiljucne reci: ugljendioksid — CO,, putnicki autmobil, zivotni ciklus

1. Uvod

@(/IAN]EN]E EMISIJE CO, KOJA POTICE OD PUT-
nickih automobila predstavlja jedan od svetskih ekoloskih ciljeva. Propisom Evrop-
ske unije br. 443/2009 postavljen je sledeci cilj: srednja emisija CO, automobila ne
bi trebalo da prede 130g/km od 2015. godine, da bi se od 2020. godine prethodna
granica trebala spustiti na 95 g/km. Veliki broj drzava Evropske unije je definisalo
dugoroc¢ne planove cijom se realizacijom planira da emisije CO, 2050. godine bude
za vise od 50% manja u poredenju sa emisijom 2006. godine (Kawase i Matsuoka

2006, 2113). Resavanjem problema smanjenja emisije CO, bavilo se vi$e autora.

radomirm@sf.bg.ac.rs

* Istrazivanje je realizovano uz podrsku Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj
Republike Srbije (projekat br. 36010).
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Kwon je odredivao emisije CO, putnickih automobila u Velokoj Britaniji,
za period od 2000. do 2030. godine, za razlicite moguce scenarije (Kwon 2005,
175). Autor je tokom istrazivanja analizirao uticaj sledecih resenja na emisiju CO,:
smanjenje predenog puta, uvodenje telekomunikacionih tehnologija, odrziv razvoj,
povecanje uce$¢a manjih automobila i povecanje uces$¢a automobila sa pogonom
na alternativna goriva.

Zervas analizira zavisnost tehnickih karakterisitka putnickih automobila EU
i emisije CO,. Autor analizira period od 1995. do —2003. godine (Zervas 2010a,
5413; 2010b, 5426; 2010c, 5442).

Odrzavanje je detektovano kao aktivnost koja moze imati znacajan uticaj na
emisiju. Autori u radu (Nederveen, Konings i Stoop 2003, 41) zaklju¢uju da dobro
odrzavanje starih automobila moze imati jednak ili ¢ak i veéi pozitivni efekat u
poredenju sa efektom koji se dobija kupovinom novih automobila.

Srbija kao jedna od potencijalnih ¢lanica EU mora uzeti aktivno ucesce u
procesu smanjenja emisije CO,. U radu su analizirana resenja kojima se utice na
smanjenje emisije koja potice od automobila koji koriste benzin i dizel goriva. Au-
tomobili koji koriste konvencionalna goriva su izabrani jer ¢ine najveci deo flote
putnickih automobila Srbije. Analizirajuci slucaj Srbije uocena su i kvantifikova-
na reSenja za smanjenje i ravnomerniju raspodelu emisije CO, u Srbiji. Posebna
paznja posvecena je eksploataciji, odrzavanju i recikliranju automobila. Takode,
poredene su ustede u emisiji koje poticu nabavkom novog i nabavkom polovnog
automobila iz uvoza.

Analizom potencijalnih resenja za smanjenje emisije CO, u Srbiji zaklju¢eno
je da se reSavanju ovog problema mora pristupiti kako sa drzavnog tako i sa lokal-
nog nivoa. Zahvaljuju¢i ovom zakljucku zavisno od potencijalnog resenja dodeljeni

su i odgovarajuci zadaci kako gradovima, tako i drzavi kao celini.

2. Model

Kvantifikovanje moguénosti za smanjenje emisije CO, je uradeno primenom
modela koji je razvijen od strane autora ovog rada u referenci (Mijailovi¢ 2013,
869). U prethodnom radu razvijen je nov matematicki model za odredivanje op-
timalnog zivotnog veka putnickog automobila na bazi kriterijuma minimizacije
emisije CO,.
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Zivotni ciklus putni¢kog automobila modeliran je sa osam faza: proizvod-
nja materijala, proizvodnja delova automobila, montaza, distribucija automobila,
eksploatacija, distribucija rezervnih delova automobila, odrzavanje i rastavljanje.
Detaljni matamaticki modeli svake od faza se mogu naci u radu (Mijailovi¢ 2013,
869). Kori$¢enjem ovog modela mogu se odrediti optimalni zivotni vek putnickog
automobila i emisija CO, svake od faza zivotnog ciklusa kao funkcija od:

+ mase putnickog automobila;

« vrste materijala od kog je izraden automobil;

+ procenta ponovnog koris¢enja, popravljanja, i recikliranja;

» tipova energije i njihovog uces¢a u proizvodnji materijala, proizvodnji de-
lova, montazi i rastavljanju automobila;

« tipa goriva pogonskog motora (benzin i dizel);

+ zapremine motora;

+ specificne emisije CO, novog automobila;

« predenog puta automobila;

+ perioda popravke;

+ tolerancije specificne emisije CO,.

3. Analiza postojeceg stanja

Broj putnickih automobila u Srbiji je u porastu. Do prethodnog zakljucka
moze se do¢i analizom rezultata prikazanih na grafiku (Slika 1), a koji prikazuje
broj automobila u periodu od 2008. do 2012. godine. U 2008. godini u Srbiji je bilo
registrovano 1.486.174 automobila. Do 2012. godine taj broj se povecao za oko
16% i iznosio je 1.726.464 automobila. Korelacionom analizom statistickih poda-
taka moze se do¢i do zakljucka da prosecno godi$nje povecanje broja automobila
iznosi 52.109 (koeficijent korelacije je 0,87). Analizom rezultata moze se zakljuciti
da srpsko trziste pokazuje potrebu za povecanjem broja automobila koji ¢ine njen
vozni park.

Sa aspekta smanjenje emisije najpovoljnije resenje bi bilo da se povecana
potreba trzista zadovoljava nabavkom novih automobila. Analizom broja novih
putni¢kih automobila moze se zakljuciti da se njihov broj smanjuje. Potrebu za
prose¢nim povecanjem broja putnickih automobila od 52.109 automobila srpsko
trziste je u 2010. godini zadovoljilo sa oko 56% novih automobila, da bi u 2012.
godini prethodni procenat opao na oko 22%. 131
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Slika 1. Ukupan broj putnickih automobila’
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Slika 2. Procentualno ucesce novih putnickih automobila u
ukupnom broju automobila

Procentualno ucesée novih putnickih automobila u ukupnom broju put-
nickih automobila koji ¢ine flotu Srbije opada tokom poslednjih godina (Slika 2).
Procentualno ucesce za teritoriju Srbije je iznosilo 1,8%, 1,3% i 0,7% za godine
2010, 2011. i 2012. respektivno. Analizom grafika (Slika 3.) koji pokazuje odnos
broja polovnih prvoregistrovanih putnickih automobila iz uvoza i novih putnickih
automobila moze se zakljuciti da do povecanja ukupnog broja putnickih automo-
bila dolazi prvenstveno zahvaljujuci nabavci polovnih automobila iz uvoza. Odnos

broja polovnih prvoregistrovanih putnickih automobila iz uvoza i novih putnickih

1 Grafici koji su prikazani na Slikama 1, 2. i 3. uradeni su kori$¢enjem statistickih
podataka Republickog zavoda za statistiku Republike Srbije Preuzeto sa: webrzs.stat.
132| gov.rs/WebSite/Default.aspx.
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automobila za teritoriju Srbije je iznosio 5,3, 4,5 i 10,2 za godine 2010, 2011. i 2012.
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Slika 3. Odnos broja polovnih prvoregistrovanih putnickih automobila
iz uvoza i novih putnickih automobila

Najveci broj novih automobila nalazi se u Beogradu — oko 60%. Manji broj
nalazi se u Vojvodini i centarlnoj Srbiji — po oko 19%. Najveci odnos broja polov-
nih prvoregistrovanih putnickih automobila iz uvoza i novih putnickih automobila
javlja se u regionima centralne Srbije (za 2012. je iznosio 26,8% i 24,8%), dok se
najmanji odnos javlja u Beogradu (za 2012. je iznosio 4%).

Analizom raspodele ukupnog broja automobila moze se zakljuciti da Beo-
grad, Vojvodina, region Sumadije i Zapadne Srbije i region Juzne i Isto¢ne Srbije
ucestvyuju sa oko 25% od ukupne flote Srbije, dok je ucesée Kosova i Metohije
oko 1%.

Flota putnickih automobila Srbije, pa tako i zagadenje koju ona pravi, nije
ravnomerno raspodeljena. Poredeci broj automobila i povrsinu regiona moze se
zakljuciti da je u najnepovoljnijem polozaju Beograd (134 automobila/km? za 2012.
godinu). Prethodni odnos je znatno manji za ostale regione: Vojvodina — 21, region
Sumadije i Zapadne Srbije — 17, region Juzne i Isto¢ne Srbije — 15, Kosovo i Meto-
hija — 1 (za 2012. godinu). Rukovodec¢i se prethodnim rezultatima moze se do¢i do
zakljucka da problem povecanja emisije usled zagusenja saobracaja je u Beogradu

u poredenju sa drugim gradovima dodatno izrazen.
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Starost putnickih automobila u Srbiji je ve¢a u poredenju sa ve¢inom drzava
Evrope. Zavisno od izvora starost putnickih uatomobila u Srbiji se nalazi u raspo-
nu izmedu 14 i 15 godina.?

Putnicki automobili tokom svoje eksploatacije emituju vecu koli¢inu emisije
CO, ukoliko se pravovremeno ne odrzavaju (Mijailovi¢ 2013, 869).

Analizom postojeceg stanja mogu se lokalizovati sledeci problemi ¢ijim se
reSavanjem moze smanjiti ukupna emisija CO, koja potice od putnickih automo-
bila koja koriste konvencionalna goriva:

+ procentualno uce$¢e novih putnickih automobila u ukupnom broju
putnickih automobila opada tokom poslednjih godina;

« srpsko trziste pokazuje potrebu za pove¢anjem broja automobila koji ¢ine
njen vozni park;

+ broj polovnih prvoregistrovanih putnickih automobila iz uvoza je vise puta
veci od broja novih putnickih automobila;

« flota putnickih automobila, pa tako i zagadenje koju ona pravi, nije ravno-
merno raspodeljena po regionima;

« starost putnickih automobila u Srbiji je ve¢a u poredenju sa ve¢inom drzava
Evrope;

o u Srbiji postoji problem nepravovremenog odrzavanja putnickih

automobila.

4. Analiza potencijalnih mogucnosti za smanjenje emisije
CO, u Srbiji

Problemi koji su uoceni u prethodnom poglavlju se mogu resiti primenom
sledecih resenja:

+ tehnicki pregledi u okviru redovne godisnje kontrole tehnicke ispravnosti
moraju kontrolisati i koli¢inu emitovanog CO, u jedinicama g/km;

+ povecati kontrolu emisije CO, kroz stimulisanje vanrednih dobrovoljnih
kontrola emisije i prinudne kontrole;

« napraviti zone u okviru kojih se mogu koristiti putnicki automobili koji
emituju CO, u koli¢ini koja je manja od dopustene;

+ u prethodnim zonama stimulisati kori$¢enje drugih vrsta transportnih
sredstava, npr. bicikala;

1342 Preuzeto sa: www.totalcar.rs
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« stimulisati kupovinu novih putnickih automobila sa posebnim osvrtom na
kupovinu automobila koji emituju manju koli¢inu CO,,

+ obezbediti kontrolisan uvoz polovnih automobila;

« unaprediti ELV sistem;

+ izraditi mapu emisije Stetnih produkata saogrevanja.

Analizom rada tehnickih pregleda

Qs gkm I —

moze se zakljuciti da oni u okviru redov-

ne godi$nje kontrole tehnicke ispravno- gy

sti putni¢kih automobila ne kontrolisu ¥+

koli¢inu emitovanog CO,. Procentulano . : | T, godina
ucesce produkata sagorevanja nam ne Ty TytAt, T+2:Atr,

daje pravu ocenu emisije. Proizvodaci u Slika 4. Grafici promene specificne
katalozima svojih automobila obavezno emisije tokom eksploatacije:
navode koli¢inu emisije CO, u jedinica- | — 5@ pravovremenim odrZavanjem,

II — bez pravovremenog odrZavanja

ma g/km. Emisija se tokom eksploataci-
(Mijailovi¢ 2013, 869)

je povecava usled nedostatka pravovre-
menog odrzavanja (kriva II — Slika 4). Izrazi kojima se opisuje prethodna zavisnost
su dati u funkciji od vrste pogonskog goriva i zapremine motora (Mijailovi¢ 2013,
869; Kaplanovi¢ i Mijailovi¢ 2012, 470). Njihovom primenom dolazimo do zakljuc-
na starost 15 godina (prosecna starost automobila u Srbiji) povecanje emisije CO,
usled nepravovremenog odrzavanja iznosi oko 30%. U katalozima proizvodaca ne
mogu se naci podaci o emisiji CO, Zastavinih automobila. Primenom funkcije
zavisnosti specificne emisije CO, od potrosnje goriva (Mom¢ilovi¢, Vujanovi¢, Mi-
jailovi¢ i Papi¢ 2009, 1) dolazimo do zakljucka da specifi¢cna emisija CO, Yuga u
kombinovanom saobracaju iznosi oko 180 g/km. Prethodni rezultat se odnosi na
emisiju u trenutku kada je automobil bio nov. U Kragujevcu je 2006. godine bilo re-
gistrovano 21.846 automobila Zastavine proizvodnje (Pesi¢ i Poki¢ 2007). Uvodeci
pretpostavku da svi Zastavini automobili emituju istu koli¢inu CO, (180 g/km),
kao i da je prosecna starost automobila 15 godina dobijamo rezultat da Zastavini
automobili godisnje emituju oko 46.520 tCO, za slucaj pravovremenog odrzavanja.
Nepravovremenim odrzavanjem emisija se povec¢ava na oko 60.476 tCO,. Ukoli-
ko se prethodni rezultati konvertuju u novac putem analize eksternih troskova,
tj. ukoliko se iskoristi podatak da eksterni tro$ak emisije CO, iznosi 0,035 EUR/

kgCO, (European Commission 2009), moZemo izracunati da ukupni eksterni tro-| 135
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$ak koji potice od emisije CO, Zastavinih automobila u Kragujevcu u 2006. godini
je iznosio oko 1.628.200 EUR za slucaj pravovremenog odrzavanja, odnosno za
slucaj nepravovremenog odzavanja 2.116.660 EUR. Porede¢i prethodne rezultate
zaklju¢ujemo da se u Kragujevcu pravovremenim odrzavanjem Zastavinih auto-
mobila mogla smanjiti emisija CO, za oko 13.956 t (488.460 EUR).

Tehnicki pregledi moraju uzeti glavnu ulogu u stimulisanju pravovremenog
odrzavanja automobila. Zakonskom regulativom oni nisu obavezni da mere koli-
¢inu emitovanog CO,. Takode, nije definisana ni tolerancija emisije CO, (RL;, -
Slika 4.), odnosno gornja granica emisije (q;i"',g — Slika 4). Zadatak drzave bi trebao
da bude donosenje pravnih akata kojima bi se ovaj nedostatak ispravio.

Do donosenja pravne regulative na lokalnom nivou trebalo bi stimulisati na-
bavku opreme za kontrolu koli¢ine emitovanog CO,. Posle nabavke neophodne
opreme zadatak na lokalnom nivou bi morao biti stimulisanje vanrednih dobro-
voljnih kontrola emisije CO,, kao i edukacija vlasnika automobila. Vlasnici putnic-
kih automobila su nedovoljno edukovani o odnosu odrzavanja i emisije. Vlasnici
automobila u vedini slucajeva ne vide svoj interes u smanjenju emisije. Eksterni
trosak usled emisije za veéinu predstavlja imaginaran pojam. To se ne moze reci
za potros$nju goriva. Za vlasnika prosecnog Yuga je jasniji podatak da pravovreme-
nim odrzavanjem na potro$enom gorivu godisnje moze da ustedi oko 400 EUR.
Edukaciju je zato u pocetku potrebno bazirati na stimulisanju vlasnika automobila
da izdvajaju manje novca za gorivo koje njihovi automobili trose. Ukoliko iskori-
stimo podatak da izmedu emisije CO, i potro$nje goriva postoji linearna veza to
se moze zakljuciti da se edukacijom o mogu¢nostima smanjenja potrosnje goriva
istovremeno vrsi i edukacija o0 mogu¢nostima smanjenja CO,.

U prethodnom poglavlju je dokazano da flota putnickih automobila Srbije,
pa tako i zagadenje koju ona pravi, nije ravnomerno raspodeljena. U najnepovolj-
nijem polozaju je Beograd sa 134 automobila/km? Radi poredenja mozemo navesti
podatak da za Kragujevac prethodni rezultat iznosi oko 55. Za Beograd dodatan
problem predstavlja neravnomernost raspodele intenziteta saobracaja. Kada se
tome doda podatak o velikoj prose¢noj starosti flote to problem zona Beograda sa
povecanim intenzitetom saobracaja postaje jos ve¢i. U reSavanju ovog problema
glavnu ulogu treba da uzmu gradovi koji bi morali sprovesti sledece aktivnosti:

+ uociti zone u kojima se javlja povec¢ana emisija;
+ napraviti zone u okviru kojih se mogu kretati putnicki automobili koji emi-

tuju CO, u kolicini koja je manja od dopustene;
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+ odrediti dopustenu specificnu emisiju CO, za prethodne zone;
« u prethodnim zonama stimulisati kori$¢enje alternativnih vrsta transport-
nih sredstava, npr. bicikala.

Na polju stimulisanja koris¢enje alternativnih vrsta transportnih sredstava
se mogu uociti odredene aktivnosti. JKP ,Parking servis“ Beograd svojim korisni-
cima nudi uslugu koriscenja elektri¢nih bicikala kojom zeli da doprinese borbi za
ocCuvanje zivotne sredine i time utice na svest ljudi o potrebi koris¢enja obnovljivih
izvora energije i smanjenja emisije $tetnih gasova (Preuzezo sa: www.parking-ser-
vis.co.rs).

Formiranje zona u kojima bi se mogli kretati putnicki automobili koji emitu-
ju CO, u koli¢ini koja je manja od dopustene bi za posledicu imale:

« ravnomerniju raspodelu emisije;
» stimulisanje kupovine ,istijih“ automobila;
» stimulisanje pravovremenog odrzavanja.

Analizom flote putnickih automobila zakljucili smo da ukupan broj putnic-
kih automobila raste poslednjih godina (Slika 1), kao i da broj novih automobila
opada. Takode, prosecna starost putnickih automobila u Srbiji je ve¢a u poredenju
sa ve¢inom drzava Evrope. Dodatan problem predstavlja ¢injenica da Zastavini
automobili jo$ uvek imaju dominantno uces$ée u voznom parku Srbije u poredenju
sa automobilima drugih proizvodaca. U radu (Mijailovi¢ 2013, 869) dokazano je da
se emisija CO, novih automobila smanjuje sa pove¢anjem godine u kojoj je model
automobila razvijen. Yugo 55 razvijen je 1980. godine i proizvodio se sve do 2008.
godine. To znaci da se u Srbiji 2008. godine mogao kupiti automobil zastarele
tehnologije koji je emitovao znatno vecu kolicinu CO, u poredenju sa modelima
koji su razvijeni 2008. godine a da su pri tome imali neznatno ve¢u masu. U istra-
zivanju (Mijailovi¢ 2013, 869) izvedena je funkcija kojom se povezuje specificna
emisija novog automobila sa njegovom masom, godinom u kojoj je razvijen model,
vrstom pogonskog goriva i zapreminom motora. Njenom primenom dolazimo do
zakljucka da bi automobil modela iz 2008-e godine koji bi imao jednaku masu kao
i Yugo emitovao oko 113 gCO,/km, a $to predstavlja ustedu od 67 gCO,/km.

Dodatni nedostatak starijih modela predstavlja ¢injenica da se prilikom nji-
hovog razvijanja znatno manje paznje posvecivalo reciklabilnosti, ponovnom ko-
ris¢enju i oporavku elemenata nego $to je to definisano Direktivom 2000/53/EC.
U radu (Mijailovi¢ 2013, 869) je pokazano da se primenom najstrozijih uslova po-

stavljenih Direktivom 2000/53/EC optimalni zivotni vek automobila moze prome-

137



ZIVOTNA SREDINA KA EVROPI

niti ¢ak i do 70% u poredenju sa slucajem kada se pred proizvodaca ne postavljaju
nikakvi uslovi u pogledu reciklabilnosti, ponovnog kori$¢enja i oporavka.

Graficima koji su prikazani

250] LGk na Slici 5. je predstavljena zavisnost
2004 benzin specificne emisije novog automo-

\\ bila mase 1200kg od godine u kojoj
1507 _\\7~\*__ je model automobila razvijen (Ty).
100 v T T T Grafici za druge vrednosti mase au-

1995 2000 2005 2010 2015 Ty tomobila imaju isti oblik kao grafici

Slika 5. Grafici zavisnosti specificne emisije  koji su prikazani na Slici 5. Analizom
novog automobila od godine u kojoj je grafika moze se zakljuditi da nagib
model automobila razvijen za slucaj tangenti posmatranih krivih opada

mase automobila od 1200 kg sa porastom Ty. Unapredenjem teh-
noloskih resenja emisija modela automobila iz 2000. godine je bila manja za oko

19% u poredenju sa modelima iz 1995.godine. Takode, emisija modela iz 2005,

2010. i 2015. godine je u odnosu na model iz 1995. godine bila manja za 25%, 28%

i 30%, respektivno. Prethodni rezultati nas upucuju na sledece zakljucke:

+ proizvodaci motora sa konvencionalnim gorivima dostizu tehnoloske lim-
ite na polju smanjenja emsije CO,,
+ potrebno je stimulisati kupovinu putnickih automobila manje mase.

Proces stimulisanja kupovine putnickih automobila manje mase predstavlja
zadatak drzave i gradova. Drzava svoj uticaj moze ostvariti korigovanjem meto-
dologije za izracunavanje godisnjih poreza putnickih automobila. Porezi bi mogli
biti delimi¢no ili u potpunosti bazirani na emisiji CO,. Aktuelne metodologije za
odredivanje godisnjih poreza u nekim drzavama EU, kao i predlog nove metodolo-
gije je opisan u radu (Kaplanovi¢ i Mijailovi¢ 2012, 470). Gradovi bi u stimulisanju
kupovine putnickih automobila manje mase mogli da uzmu ucesce formiranjem
zona u kojima bi se mogli kretati putnicki automobili koji emituju CO, u kolic¢ini
koja je manja od dopustene.

U prethodnom poglavlju smo pokazali da se u Srbiji povec¢ava odnos broja
polovnih prvoregistrovanih putnickih automobila iz uvoza i novih putnickih auto-
mobila. Prethodni trend je nastao kao posledica ekonomske krize koja je kod nas
ve¢ dugo prisutna. Ovde se postavlja sledeca dilema: da li je povoljnije resenje da
se uvodenjem destimulativnih mera utice na smanjenje kupovine polovnih auto-

138 | mobila iz uvoza ili da se obezbedi kontrolisan uvoz polovnih automobile?
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Uvodenje destimulativnih mera (uloga drzave) bi prose¢nog srpskog voza-
¢a usmeravalo na produzetak kori$cenja svojih starih automobila i to sve dok ne
bude mogao da kupi nov automobil. Takvo resenje bi za posledicu moglo imati
povecanje prosecne starosti srpske flote, kao i kori$¢enje automobila koji emituju
znacajno vise CO, nego s§to emituju polovni automobili iz uvoza. Po misljenju au-
tora ovog rada ovo resenje ne bi dalo zadovoljavajuce rezultate.

Ranije smo zakljucili da proizvodaci motora sa konvencionalnim gorivima
dostizu tehnoloske limite na polju smanjenja emisije CO,. Analizom rezultata pri-
kazanih na Slici 5. mozemo zakljuciti da je smanjenje specificne emisije CO, posle
2005. godine minimalno. Direktivom 2000/53/EC su 2006.i 2015. godina ozna-
¢ene kao godine u kojima je potrebno zadovoljiti odredene kriterijume iz obla-
sti reciklabilnosti, ponovnog kori$c¢enja i oporavka. U radu (Mijailovi¢ 2013, 869)
dokazano je da zadovoljenje kriterijuma iz direktive 2000/53/EC bitno utice na
optimalni Zivotni vek putnickih automobila. Rukovodeéi se prethodnim zakljuc¢-
cima neophodno bi bilo zakonski propisati 2006. godinu kao grani¢nu dozvoljenu
godinu u kojoj je model putnickog automobila koji se uvozi razvijen. Odredivanje
maksimalne dozvoljene starosti automobila predstavlja problem visekriterijumske
analize koja nije tema ovog rada.

Znacajan problem koji se javlja prilikom uvoza polovnih automobila nivo nji-
hove tehnicke ispravnosti. Nedovoljan nivo tehnicke ispravnosti za posledicu moze
imati da je automobil kao nov emitovao malu koli¢inu CO, ali da je usled svoje
tehnicke neispravnosti u trenutku uvoza u Srbiju ta koli¢ina znacajno povecana.
Iz tog razloga kontrolisan uvoz polovnih automobila bi morao da ukljudi i strogu
kontrolu tehnicke ispravnosti automobila iz uvoza.

Prethodni problem je uocen i na njenom resavanju se aktivno radi. U prilog
tome ide i podatak da se od 19.04.2014. godine pocelo sa primenom izmenjenog
pravilnika za uvoz polovnih automobila.

Primenom modela opisanog u drugom poglavlju zakljucujemo da kriterijumi
koji su postavljeni u direktivi 2000/53/EC znacajno uticu na emisiju CO, koja se
ostvari tokom proizvodnje materijala od kog se izraduje automobil. Kao primer
navedimo automobile sa slede¢im karakteristikama: benzinski motor, zapremina
motora je veca od 2000 cm?®, masa automobila je 1600 kg. Primenom kriterijuma
direktive 2000/53/EC koji su poceli da vaze 2006. godine tokom proizvodnje mate-
rijala, kao jedne od faza zivotnog ciklusa automobila, emituje se za oko 52% manje

CO, u poredenju sa slucajem kada je procenat reciklabilnosti, ponovnog koriséenja| 739
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i oporavka jednak nuli. Jo$ veca usteda se javlja ukoliko se primene kriterijumi koji
bi trebalo da vaze od 2015. godine — oko 60%. Prethodni rezultati nas upucuju na
zakljucak da je razvoju ELV-a neophodno posvetiti veliku paznju.

ELV sistem u Srbiji predstavlja sistem na ¢ijem razvoju je neophodno jo$ do-
sta raditi (Dabi¢, Miljus i Mijailovi¢ 2010, 47). Na njegovom razvoju bi ve¢u ulogu
trebalo da preuzmu gradovi. Kako se po Srbiji krece veliki broj starih automobila,
a kako je cilj smanjiti njihov broj to je logi¢an zakljucak da se moze ocekivati pove-
¢an broj automobila koji ¢e biti povucen iz eksploatacije. Gradovi su ti koji biraju
da li ¢e ti automobili ¢initi deo otpada i tako opterelivati zZivotnu sredinu ili ¢e
ponovo iskoristiti materijale od kojih su izradeni ti automobili.

Emisiju koja potice od putnickih automobila kako u lokalnim zajednicama
tako i u Srbiji je neophodno stalno pratiti. Mera kvaliteta realizacije predloga obra-
denih u ovom radu moze biti predstavljena preko mape emisije stetnih produkata
saogrevanja, a sve po ugledu na referencu (Preuzeto sa: www.epa.gov). Primena
mapa emisije bi lokalnim zajednicama pruzila moguénost analize efekata uticaja

aktivnosti lokalnih zajednica na smanjenje emisije.

5. Zakljucak

Srbija kao jedna od potencijalnih ¢lanica EU mora uzeti aktivno ucesce u
procesu smanjenja emisije CO,. Analizom re$enja kojima se uti¢e na smanjenje
emisije CO, zakljuceno je da se resavanju ovog problema mora pristupiti kako sa
drzavnog tako i sa lokalnog nivoa.

Gradovi bi mogli uzeti aktivno ucesce u realizaciji sledecih aktivnosti koje
bi za posledicu imale smanjenje ukupne emisije CO, u Srbiji: stimulisanje nabavke
opreme za kontrolu koli¢ine emitovanog CO,, stimulisanje vanrednih dobrovolj-
nih kontrola emisije CO,, edukacija vlasnika putni¢kih automobila, definisanje
gradskih zona u okviru kojih se mogu kretati putnicki automobili koji emituju CO,
u koli¢ini koja je manja od dopustene, stimulisanje kori$¢enja alternativnih vrsta

wy e

transportnih sredstava, stimulisanje kupovine “Cistijih” automobila, stimulisanje
pravovremenog odrzavanja, stimulisanje razvoja ELV sistema i izrada mape emisije

stetnih produkata saogrevanja.
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Summary:
The CO, emissions from passenger cars in Serbia

The paper’s objective is to analyze CO, emission from petrol and diesel pa-
ssenger cars. Mathematical model for determination of optimal passenger cards
life cycle is used in this paper. Special attention is given to analyze the following
life cycle sequences: use, maintenance and recycling. Analyzing the Serbian pass-
enger car fleet, the author noticed the possibilities in reduction of CO, emission.
In this paper is also analyzed impact of imports of used passenger cars on CO,

emission.

Key words: CO,, passenger car, life cycle

Rad prijavijen: 16. 6. 2014.
Rad recenziran: 20. 8. 2014.
Rad prihvacen: .28. 8. 2014.



	Limes - Zivotna sredina ka Evropi 1-2014 knjizni blok


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


